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Zmeéni se nam klima?

4.7.2001 | RNDr. Tatana Mikové | Narodni klimaticky program CR

Jaké budou dopady globalnich klimatickych zmén na oblast vytapéni a klimatizace pro tizemi Ceské
republiky? Naroky na zimni vytapéni se budou sniZzovat. Kromé prostého sniZzeni poctu denostupiili
zplUsobeného zvysenim teploty, je ale tfeba pocitat i s tim, Ze souvislé zimni topné obdobi se bude zkracovat.
Na druhou stranu je pravdépodobné, Ze ostrejsi vykyvy v teplotach v teplé poloviné roku pfinesou nutnost
castéjsiho pritapéni v chladném letnim pocasi. Dalsi energii navic si miiZe vyZzadat masovéjsi zavadéni
klimatizace, pokud si ho vynuti horké viny, jejichz vyskyt bude podle poslednich odhadt v Iété castéjsi.

GLOBALNI OTEPLENI

| kdyZ to zni asi zvlastné, i pfi globalnim oteplovani se na nékterych mistech na Zemi mdze ochladit. Jak chapat
souslovi globalni oteplovani, a proc¢ vlastné klimatologové nefikaji prosté otepluje se? Globalni oteplovani je
oteplovani Zemé jako celku. Globalni teplota je takova, kterou védci spocitali jako prameér teploty z mnoha
oblasti na celém svété. Pri globalnim otepleni se primér teploty zvysi, ale neznamena to, Ze vSude stejné. V
nékterych oblastech teplota vzroste vice, nékde méné a nékde se dokonce ochladi (obr.1).

Globalni otepleni v poslednich 50 letech dnes klimatologové pficitaji lidské ¢innosti (viz ¢lanek Zména klimatu
ve svétle soucasného poznani). Pomoci model(, podle nichz se dnes vypocitava na zakladé fyzikalnich vztahu

v ovzdusi, ocednech a na pevninach budouci klima, odhadujeme, ze v pfistich 100 letech se zvysi teplota na
povrchu celé zemékoule o 1,5-6 °C. Za poslednich 10 tisic let to bude nejrychlejsi narlst teploty (0 0,1-0,2 °C za
10 let). Jedno z moznych rozloZeni zmén teploty po zemékouli ukazuje obr. 1. Srazky se budou ménit také
nerovhomerng, obecné se zd3a, ze nejvétsi ubytek zaznamenaji subtropické oblasti. Tropické oblasti a vyssi
zemeépisné Sirky by mély mit srazek vétsinou stejné nebo vice. Ani tady ale nebudou chybét problémy. Lze totiz
oCekavat, Ze prSet bude v mnoha oblastech velice nerovnomeérné - prudké boure budou stfidany obdobimi
sucha.

DJF (2040-2043) - (1880-1889)

Obr. 1: Zmény teploty vzduchu nad zemi mezi obdobimi 1880 -
1889 a 2040 - 2049 se zahrnutim vlivu aerosold. Izotermy po 1 °C.

horni panel: Prosinec azZ tnor;
dolni panel: Cerven aZ srpen

(podle IPCC, 1996, Hasselmann et al., 1995, www.clivar.org).

Mezi nejpostizenéjsi kontinenty bude zfejmé patfit Afrika. Jeji pousté se budou rozsifovat, pobfezni oblasti
budou ubyvat v disledku eroze ¢astymi zaplavami. Kromé netrody v suchych oblastech budou obyvatelstvo
trapit i tropické choroby, které se budou rozsifovat. Ty budou pravdépodobné ohrozovat i obyvatele jizni Asie.
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Také tam budou sucha ¢asté&jsi a navic husté osidlené pobrezni oblasti budou zifejmé zaplaveny stoupajici
hladinou ocednu (obr.2). Pro severni Asii by ale zména méla znamenat vih¢i podnebi a lepsi Urodu. V Australii
Cekaiji rozsifovani pousti uvnitf kontinentu, na pobrezi ale naopak vice tajfund. Podobné stfidani sucha a silnych
destl bude déle zesilovat v Latinské Americe. Podstatné tu bude i zhorsovani kvality pitné vody a s tim
souvisejici Sifeni infekénich nemoci. Severni Amerika bude zfejmé vystavena vindm veder a erozi pobrezi, v
nékterych oblastech by ale plda mohla pfinaSet ve zménéném klimatu vys$si vynosy. V Evropé by méla jizni ¢ast
vysychat, severni oblasti zase tat. Stfedni Evropa by sice méla patfit k nejméné postizenym, ale ani tady se
zmeénam nevyhneme. Nad Evropou se ale vznasi velky otaznik v podobé budoucicho vyvoje cirkulace v
Atlantickém oceanu, jehoZ zména by pro Evropu mohla znamenat vyrazné ochlazeni (viz ¢lanek Zména klimatu

ve svétle souc¢asného poznéni).
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Obr. 2: Graf vyvoje ristu koncentraci CO 5 (Cerveny - nezmirnény narust, modry - stabilizace ristu
na hladiné 750 ppm, zeleny - stabilizace rdstu na hladiné 550 ppm) a tomu odpovidajici rist
morské hladiny do roku 2200. Ppm = pocet ¢astic CO2 v milionu ¢astic vzduchu.

Vzestup hladiny o 20 cm bude pro dalsich 18 milionu lidi znamenat kaZdoro¢ni zkusenost s
pobreznimi bouremi spojenymi se zdplavami, vzestup o 40 cm rozrusi a zaplavi vétsinu plazi v
Alexandrii a Egypté, vzestup o 50 cm znamena zaplaveni 10 % uzemi Bangladése a 3 %
Nizozemi, vzestup o 60 cm ohrozi 3 miliony lidi, pod hladinou se pfitom ocitne 1 400 km2
Japonska, vzestup o 70 cm zaplavi 6 % Belize a 2 % Senegalu, vzestup o 80 cm schova pod
hladinou 65 % Marshallovych ostrovi a Kiribati, vzestup o 90 cm zaplavi z 80 % Maledivy, 70
miliond lidi a 70 zemi se ocitne pod hladinou stoleté pobrezni vody. (podle The Hadley Centre a
Environmental Defence Fund, World Climate News no.17, June 2000)

ZMENY KLIMATU V CESKE REPUBLICE

Zaméime se ted trochu vice na to, co by se pfi zméné klimatu odehravalo u nas v CR. Posledni zpracované
scéndare klimatické zmény odhaduiji, Ze primérna rocni teplota vzduchu u nas stoupne do roku 2050 o 1-3 °C.
Nejvyssi zvysSeni teploty pfipada na zimni obdobi - v zimnich mésicich by teplota mohla stoupnout 0 1-4,5 °C, v
letnich o 1-3,5 °C. Na podzim pfipada zvyseni o 1-3 °C a pro jaro jsou odhady zmény nejmensi (0,5-2 °C). Jeden
ze zpracovanych model( pfitom naznacuje, ze zejména v |été a na podzim by teplota mohla vykazovat velké
vykyvy ze dne na den, naopak v zimé se pfi zdvojnasobeni koncentrace CO5 podle tohoto scénare nevyskytuji

sezony se silnym kolisanim teploty. Tyto Udaje o proménlivosti vSak jesté bude nutné porovnat s vystupy
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dalsich modeld.

Z hlediska srazek se uz rizné modely neshoduji tak vyrazné jako u teploty. V nékterych obdobich dokonce ani
na znaménku zmeény - to znamena, Ze napf. v zafi a fijnu naznacuji vysledky jednoho modelu pokles, druhého
zvys$eni srazkovych thrnd. Podobné je to i se sradzkami v zimnim a jarnim obdobi. Pouze v 1été se rozpéti
vysledkd pohybuje mezi +1 a-16 mm, a naznacuje tedy prevazné snizeni srazkovych thrnd. V celkovém ro¢nim
soucCtu by se srazkovy iUhrn moc ménit nemél. Je ale pravdou, ze ubytek srazek na jare a na zacatku léta nelze
vyrovnat narlistem srazek v zimé - alespon z hlediska rostlin, pro které je vldha ve vegetacnim obdobi zékladni
podminkou zivota. Dopady zmén klimatu by ale byly daleko Sirsi. Vzhledem k nejistoté, se kterou jsou zmény
klimatu odhadovany je jejich presné uréeni prakticky nemozné. (Rozpéti v odhadu roéni teploty vzduchu o 3 °C
odpovida rozdilu klimatu v Polabi a na Ceskomoravské vrchoviné.) Navic je nesnadné zkoumat cely Siroky
komplex vazeb, které s klimatickou zménou souviseji. Proto mizeme pouze predpokladat, s jakymi dopady
bychom méli pfi dneSnim stavu znalosti pocitat.
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Obr. 3: Primérné zimni a letni teploty po desetiletich za obdobi 1781-2000 na stanici Praha,
Klementinum. Posledni tfi desetileti 20. stoleti pfinesla citelny ndr(ist teploty vzduchu v CR. Rok
2000 byl podle tizemnich primér( nejteplej$im rokem v historii CR a dekdda 1991-2000 byla
nejteplejsi v celé fadé méreni sekuldrni stanice Praha Klementinum. Otepleni je patrné jak v teplé,
tak chladné poloviné roku, ale primérné teploty zimniho obdobi prekonavaji vSechna
pfedchézejici desetileti s odstupem 1 °C a vice. (Zdroj dat: Cesky hydrometeorologicky ustav).

V zemédélstvi se da ocekavat prodlouzeni vegetacniho obdobi. Znamena to, ze by u nas mohly dozravat i
rostliny, které potrebuji delSi bezmrazové obdobi ke svému dozrani. Sklizen tradi¢nich plodin by mohla byt o
10-14 dni dfive. Nékdo uz se mozna tési, jak u nds budou dozravat citrusy a fiky, ale urychleni vegetace v jarnim
obdobi mliZe zvysit nebezpeci poskozeni rostlin poslednimi mrazy. Samotné zvysSeni teploty bez zvyseni srazek
navic bude znamenat pro nejlirodnéjsi oblasti (stfedni a jizni Morava, stfedni a severozapadni Cechy, stfedni a
dolni Polabi a Povltavi) ohrozeni suchem. Kromé toho se pravdépodobné zméni i podminky pro Sifeni
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zemédélskych skidcl a chorob, pribude plisni a pravdépodobné i virovych onemocnéni z teplejsich oblasti.
Predstava mimoradnych vynosu po otepleni se tak prakticky rozplyva.

Pri zméné klimatu vyvolané zesilenim sklenikového efektu dojde také k ovlivnéni hydrologického cyklu. V
souvislosti s oéekdvanou zménou klimatickych podminek nelze vylougit, Ze na ¢asti izemi Ceské republiky se
zmensi vydatnost vodnich zdrojl, coz by soucasnou, nepfilis pfiznivou hydrologickou situaci mohlo jesté
zhorsit. Nezméni-li se dlouhodoby primeér srazkovych uhrn, pak zvyseni teploty vzduchu o 2 °C by zpUsobilo ve
vétsiné povodi pokles priimérného pritoku o 10 az 15%. Snizend akumulace vody ve formé snéhovych zasob
navic zpUsobi zmény v rocnim chodu odtoku. V zimé se odtok zvysi, na jafe zmensi, v pozdnim Iété a na podzim
pratoky klesnou. Pri ocekdvaném zvyseni odtok( v chladné ¢asti roku je mozné, Ze vzroste ¢etnost povodni.

Jsou ale i hospodarska odvétvi, kde otepleni mlze znamenat prinos. Mezi né patfi i vytapéni. ZvysSeni teploty v
zimnim obdobi by mélo byt u nas v priibéhu celého roku nejvétsi. Naroky na zimni vytapéni se tedy budou
snizovat. Kromé prostého snizeni po¢tu denostupnl zplsobeného zvysenim teploty, je ale tfeba poéitat i s tim,
Ze souvislé zimni topné obdobi se bude zkracovat. Na druhou stranu je pravdépodobné, ze ostrejsi vykyvy v
teplotach v teplé poloviné roku pfinesou nutnost ¢astéjsiho pritapéni v chladném letnim pocasi. DalSi energii
navic si mlze vyzadat masoveéjsi zavadéni klimatizace, pokud si ho vynuti horké viny, jejichZ vyskyt bude podle
poslednich odhadu v 1été ¢astéjsi.

JAK SE LIDE NA USILi OMEZIT ZMENY KLIMATU NEDOHODLI

Uz v roce 1979 na Prvni svétové klimatické konferenci v Zenevé upozornili védci na nebezpeéi spojena s
moznou klimatickou zménou. Pozornost ale tento problém pfitahl az v 80. letech, kdyz zacalo byt ziejmé, ze
nepUjde o plané teoretizovani. V roce 1988 zalozili UNEP a WMO (Svétova meteorologicka organizace)
Mezivladni panel klimatické zmény (IPCC-Intergovernmental Panel on Climate Change) - nezavisly védecky a

technicky orgdn, ktery se soustavné vénuje problému klimatické zmény a jejich dlisledkd. V roce 1992 na
Konferenci OSN o Zivotnim prostredi a rozvoji v Rio de Janeiro byla pfijata Ramcova imluva OSN o zméné
klimatu, kterd méla vytvofit predpoklady pro urychlenou stabilizaci koncentraci sklenikovych plynl v atmosfére
na Urovni, jez by zabranila nebezpe&¢nym zménam klimatického systému vlivem lidské &innosti. Umluvu
ratifikovalo 181 st4t( svéta véetné CR. Od roku 1995 se tyto zemé kazdoro&né schézeji na pravidelnych
konferencich. Na treti z nich v Kjétu byl pfijat Kjotsky protokol k RAmcové umluvé (Cesky preklad zde, anglicky
ke stazeni jako PDF). Ten se jevil jako vyznamny pokrok v jednani, jak zabrénit vaznym zménam klimatu. Sesta
konference v Haagu v prosinci roku 2000 v$ak ukazala, Ze ratifikace Kjétského protokolu v potiebném rozsahu
neni do roku 2002 redlna. Problémem se stalo zapocitavani tzv. "propadi sklenikovych plyn(" (napf. vysazovani
novych les(, které jsou schopny absorbovat CO5). Staty Evropské unie se baly, aby signatarské zemé
neprohlasily, ze jejich sklenikové plyny jsou pohlcovany propady a neuskutecnovaly tak zadna opatfeni vedouci
ke snizovani emisi. USA spolu s Kanadou a Japonskem argumentovaly, Ze bez zapocitani propadi nemohou
svoje zavazky stanovené v Kjotu splinit. Jednani o zabranéni nebezpec¢nym zménam klimatického systému
vlivem lidské ¢innosti tak uvizla na mrtvém bodé a je otazkou, kdy a jak budou pokracovat. Ackoli se
vyjednavani o klimatické zméné stalo i vyznamnym tématem letosni navstévy nového amerického prezidenta v
Evropskeé unii, posun ke shodé zatim nebyl zaznamenan.

V ¢lanku byly prezentovany mij. i vysledky projektu Vyzkum dopadu klimatické zmény vyvolané zesilenim
sklenikového efektu na Ceskou republiku, financovaného Ministerstvem Zivotniho prostfedi CR.
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