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Zména klimatu ve svétle sou¢asného poznani (1. ¢ast)

22.5.2001 | RNDr. Tatdna Mikova | Cesky hydrometeorologicky tstav

Obcas se v novinach doctu, Ze nehody na dalnici zplsobily nepfiznivé klimatické podminky. Pfi takovych
slovech klimatolog zaupi. Klimatické podminky v Cechach, na Moravé a ve Slezsku hodnoti vétsina podnebnych
klasifikaci jako mirné. A ve srovnani s klimatickymi podminkami tfeba u rovniku nebo za polarnimi kruhy pro
zZivot Cloveéka opravdu mirné a vlidné jsou. Toho dne asi zrovna nebyly nejlepsi povétrnostni podminky. Nebo
prosté: bylo hrozné pocasi. Chceme-li se zabyvat zménou klimatu, je tfeba si jasné uvédomit, co je vlastné
klima - nebo chcete-li krasnéji cesky - podnebi. Rozdil mezi po¢asim a klimatem je totiz malokomu UplIné jasny.
Pojdme si tedy nejdfiv oba pojmy objasnit.

Definice fik3, Ze klima je dlouhodoby charakteristicky rezim pocasi. Pocasi je potom stav atmosféry,
charakterizovany meteorologickymi prvky (teplotou, tlakem, mnozstvim srazek...) a jevy (snézeni, dést,
bourka...) v daném misté a ¢ase. To znamen3, ze klima stfedni Evropy se vyznacuje stfidanim ¢tyr ro¢nich
obdobi, ktera prichdazeji viceméné kazdy rok. Ale pocasi 22. kvétna roku 2001 ve 12 hodin je docela jiné nez ve
12 hodin 22. kvétna roku 2000. ZjednodusSené se da fici, Ze pocasi v urCitém misté a Case je jednim z mnoha
stavebnich prvk{ klimatu. Vztah klimatu a pocasi se da prirovnat k vztahu zdravi celé lidské populace a zdravi
jednotlivého ¢lovéka. Zdravi vSech jednotlivcl uréuje zdravi populace, ale zdravi jednoho ¢lovéka jesté nic
nefika o tom, jak na tom zdravotné jsou vsichni lidé. Pravé tak z nékolika dnli nebo obdobi, kdy je u nas
mimoradné pocasi nemUzeme fici presné, jestli v celém klimatu dochazi mimorddnym zménam. Presto védci v
poslednim desetileti ve vyzkumu zmény klimatu velice pokrodili.

S kazdym vyskytem pocasi, které je nécim zvlastni - napf. zptsobi velké Skody nebo je neobvykle teplé, studené,
destivé nebo suché - se v novinach objevi ¢lanky o zméné klimatu a Gvahy o tom, jestli je nase podnebi stejné,
jako byvalo, nebo jiné. Kdybychom si porovnali tfeba mésicni kvétnovou teplotu v obdobi 1781-1810 a mésicni
kvétnovou teplotu v obdobi 1811-1840, zjistili bychom s nejvétsi pravdépodobnosti, Ze se lisi. A to i presto, ze
tehdy se jesté o zméné klimatu zplsobené vlivem ¢lovéka nemluvi. Klima na jednom misté totiz v historii
nezistava porad stejné. Nikoho asi neprekvapi, ze klima v Cesku v dobé ledové bylo daleko studen&jsi nez v
dobach meziledovych. Tyto pfirozené zmény (variace) klimatu ale pfichazely obvykle pomalu a zvolna, a
prechody mezi nimi trvaly desitky az stovky let, coz dokazuji rozbory vrstev ledovct nashromazdénych v
davnych dobach i prizkumy starsich vrstev ptdy. Zmény, které v klimatu Zemé pozorujeme dnes, pfichazeji ale
mnohem rychleji nez se stavalo dfive. Samozfejmé s vyjimkou katastrof, jakymi byly napf. pady obrovskych
meteoritd, kdy se klima zménilo béhem nékolika tydn(.

Mervevys

e Primérna teplota vzduchu nad povrchem Zemé se béhem 20. stoleti zvysila 0 0,6 °C, z globalniho
hlediska bylo poslednich 10 let 20. stoleti prokazatelné nejteplejsi dekadou a rok 1998 byl prokazatelné
nejteplejsim rokem od roku 1861, kdy zaéinaji byt k dispozici ve vétsi mife méfeni teploty. (V CR je
nejstarsi meteorologickou stanici Praha-Klementinum, kde se teplota vzduchu méfi od roku 1775.)

e Ve 20. stoleti poklesla primérna vyska snéhové pokryvky a plocha zemského povrchu, ktery se snéhem
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pokryva i celkovy rozsah tzemi pokrytého ledovci.

Primérna vyska hladiny svétového ocednu vzrostla béhem 20. stoleti o 10-20 cm.

Srazkové uhrny ve stfednich a vyssich zemépisnych Sitkach severni polokoule narostly ve 20. stoleti
pramérné o 0,5-1 % za kazdych 10 let, v tropickych oblastech primérné o 0,2-0,3 % za kazdych 10 let.
Naproti tomu v subtropech severni polokoule byl ve stejné dobé zaznamenan pokles srazkovych ahrn(
primérné o 0,3 % za kazdych 10 let.

Ve stfednich a vyssich zemépisnych Sifkach se ve druhé poloviné 20. stoleti vyznamné zvysila Cetnost

vyskytu extrémnich srazkovych obdobi (obdobi s velkym mnozstvim srazek v kratkém ¢ase i dlouha
obdobi bez desté).

Koncentrace CO9 vzrostla od roku 1750 o0 31 % a jeji souCasna hodnota je nejvyssi za poslednich 420
tisic let.

Jakeé jsou pficiny pozorovanych zmén?

| pres tato vymluvna fakta zUstavaji néktefi védci k oteplovani klimatu Zemé skepicti. Tvrdi, Ze stejné jako v
minulosti ovlivhuje variace klimatického systému mnozstvi energie, které Zemi dodava Slunce, a to zalezi
predevsim na slunecni aktivité a parametrech obézné drahy Zemé kolem Slunce. Jak slunecni aktivita, tak
vzdalenost Zemé a Slunce se skute¢né méni, a tim ovliviiuji podnebi na Zemi. Pokud by to ale byl jediny urcujici

faktor pro zemské klima, méla by se pfizemni vrstva atmosféry Zemé v souc¢asné dobé ochlazovat, a tomu
zatim nic nenasvédcuije.
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Obr. 1 (zdroj: www.clivar.org)

Z hlediska budouciho vyvoje klimatu Evropy se objevuji nova zajimava fakta o zménach cirkulace vody v
Atlantickém ocednu. Teply Golfsky proud je zndmy tim, Ze pfendsi teplou vodu z rovnikové oblasti kolem
pobrezi Evropy do severnich oblasti a mj. zplsobuje, Ze na zapadnim pobrezi Skandinavie je v zimé podstatné
tepleji nez ve stejné zemeépisné Sifce tfeba na vychodé Asie. Morska voda nesena Golfskym proudem se pfitom

postupné ochlazuje (¢im je chladnéjsi, tim je tézsi) a v Labradorském a Gronském mofi tézka chladnd voda
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sestupuje do hlubiny a v hlubokych vrstvach se vraci zpét k rovniku. V soucasné dobé je pozorovano slabnuti
téchto sestupnych pohyb v severnich mofich a zkracovani Golfského proudu (obr. 1). Transport tepla na
severozdapad Evropy ustdva. To se v historii Zemé stdvalo vzdy v obdobich pro Evropu velice chladnych,
napfiklad v dobach ledovych. Pokud by byl pfenos tepla kolem Evropy na sever skute¢né prerusen, znamenalo
by to pro Evropu velice chladné obdobi - primér teploty pro cely kontinent je v tom pfipadé odhadovan na
hodnotu o 6 °C nizsi nez dnes. Na rozdil od pfedchazejici hypotézy tato neni v pfimém rozporu s pozorovanymi
zménami klimatu. Je totiz docela dobfe mozné, Ze gronsky ledovec, tajici v disledku oteplovani atmosféry
Zemé, fedi vodu v Atlantiku. Zfedénd (tedy méné sland) voda uz nemusi byt dost tézkd, aby klesla do hlubin a
vySe popsana cirkulace se zastavi. Pak by se atmosféra Zemé jako celek mohla ohfivat, ale do velké ¢asti
Evropy by otepleni nepfislo - na fadé mist by se naopak spi$ ochladilo. Nase znalost procest probihajicich v
oceanu je ale zatim na zacatku poznavani - lidské znalosti jesté pred par desitkami let koncily mélce pod
hladinou a zminéna hypotéza zatim zUstava ve stadiu zkoumani a ovérovani.
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Obr. 2 (zdroj: World Climate News ¢.18, WMO 2001)

Vratme se ale k pozorovanym zménam v klimatu a jejich pravdépodobnym pfic¢indm. Dnes uz témér nikdo
nepochybuje, ze hlavni pfi¢inou oteplovani zemské atmosféry je sklenikovy efekt. Podobné jako stény skleniku,
propousti atmosféra k Zemi kratkovinné slunecéni zareni. Infracervené zéreni (teplo) ven ze Zemé ale propousti
atmosféra obohacena o sklenikové plyny hlre nez plvodni Cista atmosféra. Stejné to délaji sklenéné stény
skleniku. Ne, ze by sklenikové plyny v Cisté atmosfére nebyly. Oxid uhli¢ity nebo tfeba vodni para jsou vlastné
hlavni pfic¢inou toho, Ze teplota na Zemi je vhodna k zivotu. Kdyby v Cisté atmosfére sklenikové plyny tplné
chybély, byla by teplota atmosféry pfi zemském povrchu kolem -18 °C a zivot na Zemi by tézko vibec vznikl.
Kdyz je ale néceho uzitecného pfilis, nemusi to byt vzdy dobre. ZvySovani obsahu sklenikovych plynd, které
vypousti do ovzdusi ¢lovék ma podle sou¢asnych zjisténi za ndsledek oteplovani atmosféry Zemé.
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Obr. 3 (zdroj: WMO/UNEP Scientific Assessment of Ozone Depletion, 1998)

Nejpodstatnéjsim cinitelem, zplsobujicim v atmosfére sklenikovy efekt je oxid uhlicity (CO2). Do ovzdusi se
dostéva predevsim pfi spalovani uhli, ropnych produktl a plynu, ur¢enych hlavné k vyrobé energie (at uz tepelné
nebo elektrické) a k dopravé. Mezi dalsi sklenikové plyny patfi metan (CHy), troposféricky ozon, oxid dusny
(N20) nebo vodni péra. Relativni podil G¢inku jednotlivych ¢initell plsobicich na klima ukazuje zjednodusené
obr. 3. Cervené sloupce znézorfuiji oteplujici efekt, modré pak ochlazujici Géinek na klima. Svétlejsi barva
naznacuje oblasti nejistoty - rozpéti, které prichazi v tvahu, ale nelze ho povazovat za prokdzané. Cely komplex
koncentrace CO, zplsobi zvysSeni teploty vzduchu. Pfitom se ale zvysi mnoZstvi vodni pary, které mlze vzduch
obséahnout (do stejného mnozstvi teplejsiho vzduchu se "vejde" vice vodni pary). Je-li tedy na zemi zrovna dost
vody k vyparovani, vzroste i mnozstvi vodni pary ve vzduchu. Ta je ale sama sklenikovym plynem, a tak i ona
opét zplisobi zvyseni teploty vzduchu. A podobnych zpétnych vazeb je v klimatickém systému vice, je tedy
tfeba chapat vyse uvedeny obrazek jako zjednoduseni.

Pristé se budeme vénovat mezindrodnim jednanim, ktera by méla smérovat k minimalizaci vlivu ¢lovéka na
klima a tomu, jaké jsou predpokladané zmény klimatu v 21. stoleti.

Datum: 22.5.2001
Autor: RNDr. Tatana Mikova
Spoleénost: Cesky hydrometeorologicky tistav

474 09.03.2022 23:18


https://www.tzb-info.cz/redirect.py?url=www.chmi.cz
https://www.tzb-info.cz/redirect.py?url=www.chmi.cz

