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Stredoevropsky les — dynamika

Zakladni pojmy

dynamika
- zmeéna stavu systému v Case;

- pravidla této zmény;
- na ruzné ¢asove Skale funguji, a my studiem nachazime, jina pravidla;

- dynamika cirkadianni
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Stredoevropsky les — dynamika

Zakladni pojmy

dynamika
- zmeéna stavu systému v Case;

- pravidla této zmény;

- na ruzné ¢asove Skale funguji, a my studiem nachazime, jina pravidla;
- dynamika cirkadianni;
- dynamika cirkaanualni (sezonni);

- dynamika sukcesni (roky, desetileti az nékolik staleti)



Stredoevropsky les — dynamika

Zakladni pojmy

dynamika
- zmeéna stavu systému v Case;

- pravidla této zmény;

- na ruzné ¢asove Skale funguji, a my studiem nachazime, jina pravidla;
- dynamika cirkadianni;
- dynamika cirkaanualni (sezonni);
- dynamika sukcesni (roky, desetileti az nékolik stoleti);

- dynamika sekularni (staleti, tisicileti a vic) — v lesnich systémech
studuje paleoekologie, paleontologie. e s ——




Stredoevropsky les — dynamika

Zakladni pojmy

sukcese

klimax

- pfirozeny stfednédoby (roky, desitky let, maximalné nékolik stovek let)
smérovany vyvoj spoleCenstva/ekosystému na lokalité. Vede od ranych
k pozdnim sukcesnim stadiim (,klimaxu®).

- definice naivni: spole€enstvo, které dosahlo stabilniho stavu;

- definice pragmaticka: hypoteticky konecny stav sukcese, ke kterému
smeruje vyvoj sukcesnich stadii;

- jde spiS o abstrakci, urCity idealni stav, odpovidajici abiotickym (s
dlrazem na klima) a biotickym podminkam;

- koncept klimaxu odhlizi od nékterych dulezitych hybnych sil dynamiky
spoleCenstev, napfiklad od nahodilych disturbanci;

- monoklimax versus polyklimax (climax pattern).



Stredoevropsky les — dynamika

velky vyvojovy

cyklus
BEZLESE PLOCHY
po Katastrofach
velkoplosny obnova
rozpad pionyrskych
drevin
TYP LESA ZAVERECNEHO
maly vyvojovy
stadium rozpadu L N cyklus TYP LESA
stadium zralosti ERERINERID
stadium dortistani /
vwlucovdni pronikdni

pionyrskych Sklimaxovych* drevin
drevin lesa zavérecnéeho

TYP LESA
PRECHODNEHO




Stredoevropsky les — dynamika

Velky vyvojovy cyklus

o
LI e oy o
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| ik | IINERIENE
typ lesa holina po Gplném typ lesa typ lesa typ lesa
zavérecného rozpadu piipravného prechodného zavérecného

Michal & Petricek (eds.) 1999
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Velky vyvojovy cyklus




Stredoevropsky les — dynamika

Velky vyvojovy (generacni) cyklus — probiha na ploSe fadové hektart a trva fadové
desitky let (dano rychlosti kolonizace a vékem doziti pionyrskych dfevin). Za€ina na
ploSe bez souvislého porostu drevin po katastrofickém rozpadu porostu. Jde vlastné o
sekundarni sukcesi.

stadia velkého vyvojového cyklu: les pfipravny — les prechodovy — les zavérec¢ny

les pripravny: je tvofen porosty kratkovékych svétlomilnych pionyrskych drevin (bfizy,
osika, jiva, jefab, borovice, olSe)

les prechodovy: je tvofen smési dfevin lesa pfipravného a podrustajicich stinomilnych
dlouhovékych drevin nasledného lesa zavérecneho

les zavérecny: vznika po ustupu svétlomilnych drevin a je tvofen prevazné
,Klimaxovymi“ stinomilnymi a dlouhovekymi drevinami — jejich druhovée slozeni odpovida
charakteru stanovisté. Porost nemusi byt nijak homogenni — v pfirozenych podminkach
byva tvofen jemnozrnnou mozaikou stadii malého vyvojoveho cyklu (viz nize).

Toto rozdéleni je pochopitelné zjednodusujici. Napfr. na extrémnich (oligotrofnich,
suchych, mokrych) stanovistich nemaji naro¢né klimaxové dreviny Sanci (vznika
,Subklimax®), vyvoj miuze byt vyrazné ovlivhén disturbancemi, pofadim kolonizujicich
druhll a podobné.



Stredoevropsky les — dynamika

Maly vyvojovy cyklus

stadium rozpadu | faze doZivani

— gy St e f— — — — —

faze . a s s
- stadium dorustani
zmlazovaci

stadium zralosti

neboli optimum

faze
zmlazovaci

stadium rozpadu faze doZivani

stadium dorhstani

b
i

Michal & Petfi¢ek (eds.) 1999

dordstani

optimum

Ujhazy & Krizova 2004



Stredoevropsky les — dynamika

Maly vyvojovy cyklus — probiha na ploskach o fadové rozloze desitek aru a trva radové
stovky let (dano vékem doziti klimax. dfevin); odehrava se v ramci ,klimaxového" porostu
stadia malého vyvojového cyklu: stadium dortstani — st. optima/zralosti — st. rozpadu

stadium dorustani: v dozivajicim lese pfedchozi generace dochazi k intenzivni
kompetici odrustajiciho naletu, porost je maximalné prostorove, vyskoveé i vékové
rozriznény. Jedincl dfevin nejprve pfibyva, postupné vSak dochazi k samoziedovani a
jedincl ubyva (slabsi odpadavaji); biomasa neustale roste. Ve chvili semknuti
korunového zapoje a vyrovnani vysky korun prechazi porost do stadia optima.

stadium optimal/zralosti: zapojeny porost dfevin maximalné vyuziva dopadajiciho
slunecniho zareni, porost vypada homogenni a stejnovéky (ackoli nemusi byt), chybi
generace dorustani (pfiliSny zastin). Dfeviny dosahuji maximalni biomasy.

stadium rozpadu: nastava ve chvili fyzického doziti jedinct stromového patra. Dochazi
ke snizovani biomasy stromového patra, hromadéni mrtvé dfevni hmoty a k intenzivnimu
zmlazovani drevin. V pfipadé velkoploSného rozpadu, zplsobeného ¢asto disturbanci
(pozar, polom), muze dojit k odbocce k velkému vyvojovému cyklu (zanik lesniho
prostredi v pravém slova smyslu a nastup pionyrskych drevin).

Opét je to schématické zjednoduseni. Jednotliva ,stadia® mohou prechazet jedno do
druhého (napfiklad po disturbanci ve stadiu optima samozfejmé znovu zacina dorustani)
a na ruzné velkych plochach se vzajemné prolinat.



Stredoevropsky les — faktory prostredi

ti

Mnozstvi svétla v lesnim interiéru se vyrazne méni se zménou zapoje stromoveého patra
béhem vyvoje lesniho porostu (fadové desetileti az staleti), a na tyto zmény reaguje
svym slozenim i bylinné patro:

dorUstani - optimum

' i l o Sal glu
| karpatska bucina

Vi red
o San eur

— ,normalni“ fléra

1 Imp nol ,
— expanze | & * | oSte nem
nitrofytd, regujicich na . Gallut
zvyse[nll pr’ls’iup ZIVIr]hpO | Gorob s E _Oxa ace — na svétlo
patra a nasledném fFessssssssscensannasdbsssnssssnnssm s

pod hustym zapojem
odrustajicih buku

Rub ida * ~ Dry fi
rozkladu opadu e

I Urt dio

Ujhazy & Krizova 2004



Stredoevropsky les — dynamika

Dynamika lesu je dana predevsim biologickymi vlastnostmi dominantnich drevin

nizinné listnaté lesy — doubravy, smisené doubravy
buciny

horské smrcCiny

boroveé lesy

olSiny



Stredoevropsky les — dynamika
Dynamika nizinnych listnatych lesli
- dominantni dfevina dub

- rozSifeni v nizSich polohach vyrazné ovlivnénych Clovékem (zCasti pfeménény na
ornou pudu, z¢asti dlouhodobé obhospodafovany — pareziny, pastva...)

- téZko rekonstruovat pfirozenou dynamiku - monografka Neuhauslova: ,Dynamika
pfirozenych spole¢enstev spocivala ve stfidani obnovovacich fazi, které jiz nikde
v nasem staté nelze zachytit.“ (Michal & Petficek [eds.] 1999)



Vliv ¢cloveka na vznik doubrav

Koincidence rozsireni
neolitického osidleni

Neolitickd kolonizace Cech fkultura Uil

linedrni keramiky)
{R. Pleiner & kol., 1978: Praviké

déjiny Coch: autor 1. Pavld)

The Keolithic colonization of Bohemia
[Danubian culture}




Vliv ¢cloveka na vznik doubrav

Koincidence rozSireni
neolitického osidleni
(7,000 BP) a dubohabrin

Neolitickd kolonizace Cech fkultura Uil

linedrni keramiky)
{R. Pleiner & kol., 1978: Praviké

déjiny Coch: autor 1. Pavld)

The Keolithic colonization of Bohemia
[Danubian culture}
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Stredoevropsky les — dynamika

Dynamika nizinnych listnatych lesli
Cisté doubravy

- jednovrstevné porosty se svétlym stromovym patrem (dub jako svétlomilna drevina
roste ve velkych rozestupech), pfi dostatku svétla a nepfitomnosti konkurence muze
odrustat nova generace dubd;

- pfirozené snad na chudych/suchych pudach, kde konkurenti (habr, lipa, jasan, javory)
nemaiji dost zivin/vlahy - pfechod do acidofilnich borovych doubrav a boru;

- na bohatsSich stanovistich zfejmé antropogenni spoleCenstvo (subkontinentalni
doubravy);

- dub je dlouhovéky (dfevo impregnované taninem odolava houbovym infekcim),
vyskovy rust dokoncuje kolem 100 let véku, poté az 200 let trva stadium optima —
struktura se viceméné neméni, kmeny pfirtstaji do Sirky;

- nasledné po semennych letech v podrostu husty dubovy nalet, ktery vSak bez
prosvétleni stromoveho patra zahy kompletné odumira (svétlomilnost).






Stredoevropsky les — dynamika

Dynamika nizinnych listnatych lesli

smisené doubravy

- vSude v nizSich polohach se na bohatSich stanovistich pod svétlym hornim patrem dubu vytvari
zapojena, vysSkové vyrovnana etaz habru, lipy, babyky, jasanu, pfipadné buku, nebo i kefu (napf.
lisky);

- pfipadné podurovnove duby v zastinu odumiraji a vic nezmlazuiji;

- za dobu Zivota dubU se v dolni etazi mohou vystfidat dvé az tfi generace stinomilnych dfevin;

- ve veéku kolem 250 let dochazi k postupnému rozpadu patra dubu;

- zmlazeni dubu brani zapoj stromu dolni etaze; v pfipadé rozpadu druhé etaze a celkového
prosveétleni stromového patra je zase pomalu rostouci dub vytlacen rychlerostoucimi stinomilnymi

kompetitory; pfirozena obnova smiSenych doubrav dosud nebyla zjiSténa;

- fada, mozna velka ¢ast smiSenych doubrav vznikla starnutim pafezin a pafezin s vymladky (viz
foto) nebo zacelovanim Fidkych pastevnich porostlin soliternich dubt (viz foto);

- nové vznikly stromovy porost byva tvoren vyhradné stinomilnymi druhy druhé etaze.
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Stredoevropsky les — dynamika
Dynamika bucin

- bucCiny a bukojedliny jsou u nas klimaxovou vegetaci stfednich a vysSich poloh, na
zivinami chudych i bohatych stanovistich;

- maly vyvojovy cyklus buciny trva pramérné 200-220 let;

- pro pralesy neovlivnéné katastrofalnimi disturbancemi je charakteristicka velmi
heterogenni struktura ,permanentniho rozpadu®, tvofena prolinajicimi se stadii
dorustani, optima a rozpadu;

- uplné vylou€eni obnovy neexistuje na plochach vétSich nez 1 ha po dobu vétsi nez
20-40 let;

- stadium optima je ploSné nejméneé rozsahlé (souvisle ne vice nez 0,5 ha) a brzy (do
50 let) zanika - popularni bukové porosty charakteru ,sloupové siné” jsou produktem
lidského hospodareni v bucinach;

- na pocCatku stadia rozpadu je prosvétlovani zapoje prvnimi odumirajicimi jedinci Casto
kompenzovano zrychlenym rustem okolnich jedinct stromového patra, takze zmlazeni
se odklada — Casto velmi dlouho (v takovych podminkach je zvyhodnéna jedle, jez

v mladi toleruje dlouhodobé silné zastinéni).



Stredoevropsky les — dynamika
Dynamika smrkové jedlobuéiny
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Prales Rothwald, c¢dst Kleiner Urwald (46,5 ha, Rakousko) ve vychodnich vybéZcich severnich vapencovych Alp
v nadmorské vysce 940 az 1500 m na puddch typu terra fusca a ruznych subtypech rendzin, se smiSenymi porosty
Jedle, buku a smrku (podle RakusSanu prevainé Asperulo-Abieti Fagetum cardaminetosum trifoliae).

Wvajovd stadia a fdaze na transektech 100 x 20 m (ZUKRIGL-ECKHART-NATHER 1963) — souvislé zmlazeni sra-
fované: A — stadium dorustani, B — stadium zralosti, C — stadium rozpadu, D — vybérnd fdze stadia doristant.
Dole p¥ipojena mapka (E) rozloZent vyvojovych stadit a fdzi této pralesni rezervace: 1 — stadium doristdni, po-
krocild fdaze, 2 — stadium dorustdni, pocdtecni fdaze, 3 — stadium zralosti, 4 — stadium zralosti, fdaze doZivdni, 5 —
stadium dorustdni, 6 — stadium dorustdni, vybérnd fdaze, 7 — rozpadove stadium, 8 — bezlesy mokrad (SCHREMPF
et MAYER 1987). Prumérnd plocha zmapované vyvojové fdaze dosahuje 0,27 ha.

Michal & Petricek (eds.) 1999
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Dynamika smrkové jedlobuéiny
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Stredoevropsky les — dynamika
Dynamika bucin

jedle v bu€inach: snasi dlouhodoby zastin v mladi, roste velmi pomalu - pro dosazeni
stromoveho patra potrebuje naskok 15-20 let pred bukem a smrkem. Dale potrebuje
pfirozené, strukturné heterogenni porosty, kde ma i v dospélosti dostatek svétla (maze
si udrzet ,hlubokou korunu®). Historicky byla zfejmé zvyhodnéna v ¢lovékem
narusovanych bucinach (milifeni, pastva).

smrk v bukojedlinach: od stfednich poloh muze byt smrk na vhodnych stanovistich
pfimiSenou dfevinou bukojedlovych lesu. Zastin snasi huf nez jedle a buk,

v zapojenych porostech proto Spatné zmlazuje, zmlazeni se mnohdy omezuje na padlé
kmeny a holou pudu odkrytou vyvraty (jinde vadi souvisla vrstva bukového listi). Chova
se ovSem i jako r-stratég a prilezitostné plosné kolonizuje rozsahlejSi bezlesé plochy
uvolnéné po kalamitnim rozpadu porostlu (napf. po polomu), odkud je po ¢ase vytlacen
bukem.
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Stredoevropsky les — dynamika

Dynamika borti

- pfirozené se vyskytuji na extrémnich stanovistich (sucho nebo nedostatek zivin,
pfipadné oboje), vétSinou maloplosne, za zvlastnich okolnosti (viz nize) vSak mohly mit
plosSné rozsireni;

- zejména vztah boru a kyselych doubrav je téZko rekonstruovat (borovice silné
podpofrena Clovek);

- i za pfirozenych podminek mohly na potencialnich stanovistich kyselych (borovych)
doubrav vznikat dlouhodoba stadia s prevahou borovice po katastrofickém rozpadu
doubrav (typicky napf. po pozaru), nebo pfi naruseni obnovy dubu lidskou Cinnosti
(lesni pastva, hrabani steliva).



Stredoevropsky les — dynamika

Dynamika borti

Prelom pozdniho glacialu a holocénu charakterizuje ve zkoumaném uzemi
naprosta dominance borovice lesni. Borovice (spolu s bfizou) tehdy nesporné
zaujimala jak extrémni, tak i primérna mezicka stanovisté. Mimofadné mnozstvi
uhlikovych partikuli v sedimentu poukazuje na vysokou frekvenci pozaru, jejichz
vyskyt byl podminén nejen relativné kontinentalnim preborealnim klimatem (Lozek
1973, 1999), ale jisté také charakterem lesni vegetace s prevazujici borovici.
Zfejmé takeé proto neni s nastupem holocénu ve zkoumaném uzemi spojen
prudky pokles krivek vétsiny bylin (viz napf. kfivku Artemisia), jak je bézné u
vétSiny pylovych diagram( na naSem uzemi. Hranice mezi biostratigrafickymi
zonami DR3 a PB je velmi neostra a jeji presné stanoveni bylo mozné az na
zakladé vysledku statistické analyzy (CONSLINK) a na zakladé radiokarbonového
datovani. Ve znameni absolutni dominance borovice v lesnich porostech neni jen
uplny pocatek holocénu, ale také cela jeho starsSi polovina. V kombinaci

s vysledky analyzy mikroskopickych uhliki mizeme davodné predpokladat, Ze se
v regionalni vegetaci vyvinul dlouhodobé stabilni stav, ktery pfedpokladal
pravidelné pozary a ktery proto mizeme nazvat pozarovym klimaxem. Jakou roli
hraly v jeho udrzovani populace mezolitickych lovcu a sbéracu se v tomto pfipadé

muzZeme pouze dohadovat.
P. Pokorny in Kolbek (ed.) 2003
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- extrémni lesy rostouci pfi horni hranici lesa, za podminek snizené
konkurenceschopnosti ostatnich drevin;

- porosty jsou vlivem nepriznivych podminek mezernate, stromy vytvareji hloucky,
kmeny jsou nizko zavétvené — €asto jde spiS o soubor soliterll nez o zapojeny porost;

- pro zmlazovani jsou spis nez svetlo limitujici nepfiznivé abiotické podminky,
semenacku na plochu porostu je relativné malo, dochazi k narazovému zmlazovani na
svétlinach;

- i konkurenéni vylu€ovani stromu pfi dorustani je relativné méné vyznamné nez
v jinych typech lesu - mortalita vSech vékovych skupin je podobna;

- stadium optima byva vyvinuto velmi omezené, horské smréiny jsou ,permanentné v
rozpadu®.
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Dynamika horskych smréin

Struktura smrkového pralesa Kotlov 5lab v Zdpadnich Tatrdch rvalych vyzkumnych plochdch
— transektech 70 x 10 m: A — pokrocilé stadium rozpadu, B — pokrocilé stadium doristdni C — pocdtecni stadium
rozpadu (KORPEL 1985). Casovy graf dynamiky viz str. 548.

Wskovd diferenciace inventdre se zde nedosahuje etdzovym uspo¥dddnim Jako v jedlové buciné, ale pres stuprovi-
t€ uspordddni riiznovékych hloucki a skupin.

Michal & Petficek (eds.) 1999
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Wledky mapovdni strukturnich stadii a fdzi v nesmiSené pralesové smrciné (s vtrousenym Jerabem) v Zdpadnich
?"arr(.fc:h (dolina Ldtand, Kotlov Zlab, NP Vysoké Tatry) v nadmo¥ské vysce 1230 — 1570 m na krystaliniku s prevahou
Jjerdbovych smrcin (zdkladni fvtocendza Deschampsia flexuosa — Vaccinium myrtillus — Vaccinium vitis idaea —
Homogyne alpina). Stav v roce 1968 a 1978 (KORPEL 1985) na 46,9 ha s alpinskou hranici lesa snizenou v diisled-
ku valaSske pastvy. Podil stadia zralosti se za desetileti do roku 1978 sniZil ze 48 9 na 35 % na ukor stadia rozpa-
du, které se s doprovodnymi Skodami kiroveem do dnesnich dnu jesté vice rozsiFilo.

Legenda: 1 — rozvolnény les se smrkovymi konsorcii, 2 — pokrocilé stadium doriistdni, 3 — kombinace stadia rozpadu
§ fazi obnovy, 4 — stadium zralosti, pocdtecni faze, 5 — stadium zralosti, pokrocild fdze, 6 — stadium rozpadu, pocd-
tecni fdze, 7 — pokrocily rozpad, 8 — katastrofdlni rozpad. TVP — trvalé vyzkumné plochy s lokalizact transekti.

Na prvni pohled je patrnd hrubsi struktura pralesové smrciny s véisimi souvislymi plochami Jednotlivych vyvajovych
fazi ve srovndni s mnohem riiznorodéjsi jedlovou bucinou (viz predchozi obr. na str 57). Primérnd plocha vymapo-
vané vyvojové fize se pohybuje mezi 0,92 — 0,97 ha a je tedy vice nez trojndsobnd neli u Jedlovych bucin. Vyrovnané
zastoupeni vyvojovych stddif zde neni dosaZeno ani na plose 50 ha.

Michal & Petficek (eds.) 1999
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Dynamika mokradnich olSin: cyklicka sukcese vs. maly
vyvojovy cyklus

Faze nastupu — mladé olSe osidluji slatinnou pudu v
ostficovém slatinisti nebo mokradni vrbing€; probiha
akumulace slatiny

Faze vystavby — porost olSe se zapojuje, roste transpirace,
klesa hladina podzemni vody, stagnuje tvorba slatiny,
pronikaji sciofytni byliny

Faze zralosti — dobfe vyvinuté stromové patro, v zastinu olSe
nezmlazuje, slatina se rozklada, vznikaji kopecCky a
prohlubné&, v prohlubnich voda

Faze Uustupu — ve stafi 100—150 let olSe odumiraji vékem a
vyvraceji se, snizuje se transpirace, roste zamokreni a
prosveétleni, vraceji se slatinistni druhy, obnovuje se
akumulace slatiny

Jenik 1980, Pokorny et al. 2000
(ex http://www.sci.muni.cz/botany/chytry)
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Dynamika mokradni olSin: cyklicka sukcese vs. maly vyvojovy cyklus

Alternativnim vysvétlenim cyklické dynamiky olSin je, ze vegetace jednoduse
reaguje na kolisani hladiny vody — za vysokych stavu se prosadi rakosina (a
podobna nelesni mokfadni vegetace), za nizSich stavu se ujima olSina (olSiny jsou
Casté v nivach, na periferiich vodnich nadrzi a na pramenistich, kde jsou meziroCni
kolisani hladiny podzemni vody celkem béznou zalezitosti).

Pri stabilnich vihkostnich podminkach by potom dynamika olSiny odpovidala
normalnimu malému vyvojovému cyklu (Douda 2004, Falinsky 1986), s obnovou
na malych ploskach, bez vyrazného stadia rakosiny. Pfi postupném odumirani olSi
bez vyrazného prosvétleni porostu muze za vhodnych podminek vzniknout vegetace
s dominantni Betula pubescens.
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